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效 学 文化 小 丛书 总 序 


整个 数学 的 发 展 史 是 和 人 类 物质 文明 和 精 
神 文明 的 发 展 史 交融 在 一 起 的 。 数 学 不 仅 是 一 
种 精确 的 语言 和 工具 、 一 门 博大 精深 并 应 用 广 
泛 的 科学 , 而 且 更 是 一 种 先进 的 文化 。 它 在 人 类 
文明 的 进程 中 一 直 起 着 积极 的 推动 作用 ,是 人 类 
文明 的 一 个 重要 支柱 。 

学 好 数学 , 不 等 于 拼命 做 习题 、 背 公式 ， 而 
是 要 着 重 领 会 数学 的 思想 方法 和 精神 实质 ,了 解 
数学 在 人 类 文明 发 展 中 所 起 的 关键 作用 , 自觉 地 
接受 数学 文化 的 一 陶 。 只 有 这 样 ,才能 从 根本 上 
体现 素质 教育 的 要 求 , 并 为 全 民族 思想 文化 素质 
的 提高 夯实 基础 。 

鉴于 目前 充分 认识 到 这 一 点 的 人 还 不 多 ,更 远 
未 引起 各 方面 足够 的 重视 , 很 有 必要 在 较 大 的 范围 
内 大 力 进行 宣传 、 引 导 工 作 。 本 从 书 正 是 在 这 样 的 
背景 下 , 本 着 弘扬 和 普及 数学 文化 的 宗旨 而 编辑 出 
版 的 。 

为 了 使 包括 中 学 生 在 内 的 广大 读者 都 能 有 所 收 
益 , 本 从 书 将 着 力 精 选 那些 对 人 类 文明 的 发 展 起 过 
重要 作用 、 在 深化 人 类 对 世界 的 认识 或 推动 人 类 对 
世界 的 改造 方面 有 某 种 里 程 碑 意 义 的 主题 ,由 学 有 
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专长 的 学 者 执笔 , 抓 住 主要 的 线索 和 本 质 的 内 容 , 由 
浅 入 深 并 简明 生动 地 向 读者 介绍 数学 文化 的 丰富 内 
涵 、 数 学 文化 史诗 中 一 些 重 要 的 篇 章 以 及 古今 中 外 
一 些 著名 数学 家 的 优秀 品质 及 历史 功绩 等 内 容 。 每 
个 专题 篇 幅 不 长 , 并 相对 独立 , 以 易于 阅读 、 便 于 扒 
带 且 尽 可 能 降低 书 价 为 原则 , 有 的 专题 单独 成 册 , 有 
些 专题 则 联合 成 册 。 

希望 广大 读者 能 通过 阅读 这 套 丛 书 , 走 近 数 学 、 
品味 数学 和 理解 数学 ,充分 感受 数学 文化 的 魅力 和 
作用 , 进一步 打开 视野 , 启迪 心智 , 在 今后 的 学 习 与 
工作 中 取得 更 出 色 的 成 绩 。 


李 大 潜 
2005 年 12 月 
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“历法 ”这 个 名 词 大 家 一 定 都 很 熟悉 ,因为 它 和 
我 们 日 常生 活 的 关系 实在 太 密 切 了 . 

“历法 ”的 主要 内 容 集 中 反映 在 日 历 上 . 不 管 是 
印刷 精致 的 台历 、 挂 历 , 还 是 制作 简单 的 一 纸 、 一 卡 ， 
都 集中 了 历法 的 精华 . 它 是 人 人 、 事 事 、 物 物 都 离 不 
开 的 好 伴侣 . 

人 有 生辰 忌日 .日程 安排 ; 事 有 年 代 痕 迹 、 日 期 
记载 ; 物 有 生产 年 月 、 使 用 期 限 , 它们 都 离 不 开 查 记 
日 历 . 

可 是 在 日 常生 活 中 , 关于 历法 , 有 很 多 问题 并 不 
是 人 人 都 很 清楚 的 . 例如 : 过 完 阳历 年 不 久 , 还 要 过 
阴历 年 . 阳历 与 阴历 是 怎样 安排 的 ? 阳历 与 阴历 之 
间 有 什么 关系 ? 

一 个 阳历 年 中 有 12 个 月 , 其 中 7 个 月 是 大 月 ， 
每 月 有 31 天 ; 4 个 月 是 小 月 , 每 月 有 30 天 ; 二 月 份 非 
常 特殊 , 在 一 般 年 份 中 , 二 月 份 都 是 28 天 , 但 在 有 
些 年 份 中 , 二 月 份 却 有 29 天 . 因此 在 一 年 中 , 有 时 
有 365 天 , 有 时 有 366 天 . 为 什么 要 这 样 安 排 ? 有 没 
有 确定 的 规律 ? 

阴历 年 的 情况 更 加 复杂 . 有 时 一 年 中 有 12 个 月 ， 
有 时 一 年 中 却 有 13 个 月 . 而且 多 出 来 的 一 个 月 并 不 
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是 固定 在 哪 一 个 月 . 如 此 设置 的 依据 是 什么 ? 

在 一 个 阴历 年 中 , 为 什么 还 要 分 成 24 个 节 
气 ? 我 们 经 常 能 听 到 “立春 "、“ 春分 " “清明 ”、'“ 夏 
至 ” “秋分 ”、'“ 冬 至 ”等 节气 名 称 , 它们 到 底 属于 
阳历 还 是 阴历 ? 有 什么 实际 意义 ?它们 是 怎么 
排 定 的 ? 为 什么 在 有 些 年 中 有 两 个 “立春 ”而 在 
有 些 年 中 却 没 有 “立春 ”"? “立春 ”到 底 是 在 年 初 
还 是 年 末 ? 

这 些 问题 , 你 是 否 想 把 它们 弄 懂 ? 

显然 , 白天 黑夜 , 寒冷 炎热 , 月 圆 月 缺 , 周 而 复 

台 ， 这 种 自然 现象 肯定 与 地 球 、 太 阳 和 月 亮 的 运行 
规律 有 关 . 有 史 以 来 , 大 量 史料 说 明 , 人 们 一 直 在 观 
察 天 象 变化 而 制定 历法 , 并 且 随 着 对 天 体 运 行规 律 
的 认识 的 加 深 , 不 断 地 修正 历法 . 人 们 要 生存 , 要 耕 
种 , 要 劳动 , 必须 要 了 解 自然 规律 . 所 以 , 制定 历法 
的 依据 就 是 对 于 天 体 运行 规律 的 认识 . 

由 于 在 不 同 的 时 期 , 不 同 地 区 的 人 们 对 天 体 运 
行规 律 的 认识 深度 的 不 同 , 特别 是 天 文学 和 数学 发 
展 水 平 的 差异 ， 从 古 至 今 , 世界 各 国 颁布 的 历法 并 
不 统一 . 例如 , 历史 上 一 个 埃及 年 , 每 一 年 都 是 12 个 
月 , 每 一 月 都 是 30 天 , 这 样 一 年 才 360 天 , 与 地 球 围绕 
太阳 旋转 一 周 的 天 数 ( 当 时 认为 是 365 天 ) 还 相差 5 天 ， 
于 是 干脆 放 在 年 末 放 假 5 天 . 后 来 又 把 这 5 天 放 人 某 
些 月 中 称 为 “大 月 ”. 很 多 国家 与 我 国 一 样 , 同时 实 
行 两 种 历法 . 现在 世界 通用 的 是 “公历 ”, 采用 “四 年 
一 国 , 百年 少 一 国 , 四 百年 加 一 国 "， 为 什么 要 采用 
如 此 复杂 的 “ 闽 ” 法 ? 有 没有 一 部 固定 不 变 的 永恒 的 
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历法 ? 

因为 认识 和 描述 天 体 运行 规律 离 不 开 有 效 的 
工具 , 于 是 天 文学 和 数学 就 应 运 而 生 . 当然 , 归根 
到 底 , 是 离 不 开 数 学 的 发 展 . 古文 明 的 发 源 地 , 例 
如 十 希腊 、 古 埃及 、 巴 比 伦 ( 今 伊拉克 一 部 分 ) 以 
及 中 国 , 都 是 天 文学 和 数学 发 展 的 先驱 者 一干 
五 百 多 年 前 , 我 国 南北 朝 时 期 的 祖冲之 , 他 不 但 通 
晓 天 文 地 理 , 善于 工匠 , 更 是 一 位 大 数学 家 , 他 制 
定 出 当时 相当 先进 的 大 明 历 : 他 对 圆周 率 的 计算 
成 果 比 欧洲 人 早 了 一 千 多 年 

自古 至 今 , 直至 将 来 , 制定 历法 始终 是 一 件 非常 
重要 而 艰巨 复杂 的 事情 . 本 文 将 涉及 它 的 最 常用 的 
那些 内 容 , 仅仅 是 凤毛麟角 ， 我 们 将 运用 数学 中 的 
连 分 数 工具 , 对 上 述 问题 一 一 作出 回答 , 并 对 火星 大 
冲 及 日 食 、 月 食 等 天 文 现象 是 怎样 发 生 的 作出 解释 
这 个 数学 工具 一 点 也 不 深奥 , 而且 计算 也 较 简单 , 大 
家 很 容易 学 会 


一 、 壬 分 数 


所 谓 连 分 数 就 是 一 种 特殊 类 型 的 繁 分 数 . 例如 


3 十 = 一 一 名 3.1428571. 
十 了 7 8 


Lk 15 333 
i 
7 十 一 一 人 

15 15 
2 3.141509434. 


16 355 
加 113 113 
~ 3.1415929. 


如 此 奇特 的 繁 分 数 是 赁 空想 出 来 的 吗 ? 它们 有 
什么 用 ? 和 不 要 小 看 它们 , 用 它们 可 以 描述 和 解释 很 
多 天 文 现象 . 这 正 是 本 文 所 要 探讨 的 问题 . 

与 连 分数 密 切 相 关 的 是 在 中 学 教材 中 就 有 的 轧 
转 相 除 法 , 它 是 求 最 大 公 因 数 的 常用 方法 . 那么 , 什 
么 叫 最 大 公 因 数 ? 

我 们 知道 , 对 于 任意 两 个 正 整 数 a,b, 一 定 存在 
确定 的 两 个 非 负 整数 gz 和 7 使 得 


aa 一 0 二 7， 其 中 0<r<&b. 


这 里 的 a 称 为 被 除数 , b 称 为 除数 , g 称 为 商 数 , > 称 为 
余数 . 这 个 算式 称 为 带 余 除法 . 
例如 , 对 于 a = 15,b = 4, 有 


15=3x4+3， 余数 为 3 < 4. 
对 于 a = 15,b = 3, 却 有 
15 二 5 x 3 十 0, 余数 为 零 . 


当 余 数 r = 0 时 , 称 b 整 除 a, 或 5 是 a 的 因数 , a 是 b 
的 信 数 . 

对 于 任意 一 个 正 整数 a, 一 定 有 两 个 因数 a 和 1( 当 
a = 1 时 , 两 者 合 一 ), 称 为 4 的 平凡 因数 . a 的 不 是 平 
凡 因数 的 内 数 称 为 真 因数 . 有 真 因数 的 正 整 数 称 为 
合 数 , 没有 真 因数 的 正 整数 称 为 素数 ， 也 称 为 质数 
2 当然 是 素数 , 它 是 偶数 . 除 2 以 外 , 所 有 的 素数 都 是 
奇数 . 素数 有 无 限 多 个 : 


站 本 


任意 取 定 两 个 正 整 数 a,b. 既是 a 的 倍数 , 又 是 b 的 
倍数 的 正 整数 ， 称 为 cp 和 ?的 公 倍数 ， 在 c 和 2 的 所 有 
的 公 倍数 中 , 必 有 一 个 最 小 的 , 称 为 最 小 公 倍 数 , 记 
为 fo, 二. 既 能 整除 a, 又 能 整除 5 的 正 整数 , 称 为 c 和 ?的 
公 因 数 . 在 a 和 b 的 所 有 的 公 因 数 中 , 必 有 一 个 最 大 
的 , 称 为 最 大 公 因 数 , 记 为 (a,5). 可 以 严格 证 明 一 定 
成 立 等 式 

(a, b)[a, b} = ab. 


例如 , a = 18,b = 30, 把 它们 都 写成 素 因 数 的 乘积 
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找 出 所 有 的 公 因 数 2 和 3, 把 它们 相 乘 就 可 得 到 18 与 30 
的 最 大 公 因 数 


(a0 =2xX3=6. 


把 所 有 因数 相 乘 , 并 划 去 公 因 数 2 和 3, 就 得 到 18 与 30 
的 最 小 公 倍 数 


la,b| =2x3x3x5= 90. 
它们 之 间 满 足 等 式 
(a,b)[a,b| = 6 x 90 = 540 = 18 x 30 = ab. 


例 1 求 m = 10 和 n = 12 的 最 大 公 因 数 和 最 小 


[ 解 ] 由 m = 10 = 2 x 5 和 n= 12=2x2x3 知 
最 大 公 因 数 为 2, 最 小 公 倍数 为 60. 

据 清 朝 诗人 赵 翼 考证 , 在 东汉 ( 距 今 已 二 千 多 年 ) 
之 前 , 我 们 的 祖先 就 在 用 最 大 公 因 数 了 . 这 就 是 干支 
纪年 法 . 这 个 纪年 方法 不 但 是 我 国 独创 的 , 而 且 直 到 
现在 我 们 还 在 用 它 来 纪年 , 还 会 一 直 用 下 去 . 可 见 它 
是 多 么 的 完美 无 缺 ! 

分 别 排出 十 个 天 干 与 十 二 个 地 支 , 并 用 十 二 种 

天 干 : 甲乙 丙丁 成 己 庚 辛 王 淆 


地 支 : 子 丑 寅 卯 辰巳 午 未 申 本 成交 
属相 : 鼠 牛 虎 兔 龙 蛇 马 羊 猴 鸡 狗 猪 
把 天 干 与 地 支 按 以 下 方法 依次 配对 : 
把 第 一 个 天 干 “ 甲 ”与 第 一 个 地 支 “ 子 ” 配 出 “甲子 ”; 
把 第 二 丰 天 干 * 乙 "与 第 二 个 地 支 “ 导 ”" 配 出 “ 忆 丑 ” 
把 第 三 个 天 和 干 “ 丙 ”与 第 三 个 地 支 “ 袖 ” 配 出 “ 丙 实 ” 
把 第 十 个 天 干 “全 ”与 第 十 个 地 支 “ 丁 ” 配 出 “ 奖 西 ”. 
此 时 , 十 个 天 干 已 经 用 完 , 而 地 支 还 剩 两 个 , 于 是 接 
下 去 的 是 
把 第 一 个 天 干 “ 甲 "与 第 十 一 个 地 文 ' 成 ? 配 
出 “ 甲 成 ”; 
把 第 二 个 天 干 “ 忆 "与 第 十 二 个 地 支 玄 ? 配 
a A 
此 时 , 十 二 个 地 支 也 已 用 完 , 再 从 第 一 个 地 支 “ 子 ” 开 
始 , 于 是 接 下 去 的 是 
把 第 三 个 天 干 “ 丙 ”与 第 一 个 地 支 “ 子 ” 配 出 “两 子 ”; 
把 第 四 个 天 干 “ 丁 ”与 第 二 个 地 支 “ 丑 ?> 配 出 “ 丁 丑 ” 


甲 成 , 乙 北 , 两 子 .……: 全 未 (共计 十 年 ); 
甲 申 , 乙酉 , 丙戌 ……. 癸巳 (共计 十 年 ); 
甲午 , 乙未 , 两 申 .……: 癸 卯 (共计 十 年 ); 
甲 择 , 乙 已 , 丙午 .……. 奖 丑 (共计 十 年 ); 
甲 寅 , 乙 卯 , 两 辰 .……: 线 亥 人 


到 了 江北 年 , 十 个 天 于 与 十 二 个 地 支 正好 全 部 用 完 ， 
一 共用 了 六 十 年 . 接 下 去 是 “天 于 "与 “地 支 ?都 从 头 
开始 配对 , 即 又 从 “甲子 ”年 开始 纪年 . 

因为 mm = 10 和 n = 12 最 小 公 倍 数 为 60, 所 以 十 
个 天 于 与 十 二 个 地 支 按 上 述 规则 相配 ,只 能 得 到 60 个 
不 同 的 纪年 , 而 不 是 10 x 12 = 120 个 . 

每 隔 60 年 轮回 一 次 , 俗称 一 个 甲子 .第 一 个 甲 
子 年 是 公元 前 2697 年 . 是 黄帝 纪年 的 元 年 . 

60 岁 的 年 龄 , 称 为 一 个 甲子 . 过 了 60 岁 就 可 称 为 
花甲 之 年 . 

这 里 有 一 个 现象 需要 说 明 : 为 什么 不 存在 甲 丑 
年 、 甲 卯 年 、 甲 已 年 等 ? 为 此 , 我 们 可 查看 一 下 书 末 
的 附 表 一 . 因为 1924 年 是 甲子 年 , 过 了 59 年 ，1983 年 
是 淆 北 年 , 所 以 1984 年 必 是 甲子 年 , 而 不 是 甲 丑 年 和 
乙 子 年 . 在 附 表 一 中 的 12 x 10 = 120 个 位 置 中 , 有 一 
半 是 空 

有 了 天 干 地 支 纪 年 法 , 就 可 方便 地 用 来 记忆 年 
代 和 推算 年 龄 和 属相 . 

例如 , 2006 年 是 丙戌 年 , 2007 年 就 是 丁亥 年 . 

孙中山 领导 的 辛亥 革命 是 1911 年 ， 那 么 60 年 后 
的 1971 年 又 是 辛亥 年 . 

已 知 2007 年 是 丁亥 年 ， 问 134 年 以 后 是 什么 年 ? 
要 回答 这 个 似乎 很 难 的 问题 , 只 要 用 到 每 隔 60 年 轮 
回 一 次 , 就 可 迎刃而解 . 因为 


134 = 28561 = 60 x 476 十 1， 


所 以 13“ 年 以 后 是 丁亥 年 的 下 一 年 成 子 年 . 
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因为 1937 年 是 丁 丑 年 , 而 丑 对 应 的 属相 是 牛 , 所 
以 生 于 1937 年 的 人 属 牛 . 

如 果 你 想 知道 某 一 年 是 什么 年 ,， 可 查 书 末 的 附 
表 一 . 从 这 一 表 中 , 可 直接 查 出 从 1924 一 2043 年 中 任 
意 一 年 是 什么 年 . 再 用 加 、 减 60 的 倍数 的 方法 可 知 
任意 一 年 的 纪年 . 

知道 了 那 一 年 是 什么 年 , 就 可 知道 生 于 这 一 年 
的 人 的 属相 . 

十 二 个 地 支 又 可 用 来 区 分 一 天 中 的 12 个 时 辰 : 


时 辰 : 子 丑 真 多 辰 已 
时 段 : 23 一 01 01- 一 03 03 一 05 05 一 07 07 一 09 09 一 11 
时 辰 : 午 未 申 本 成 E23 
时 段 : 11 一 13 13 一 15 15 一 17 17 一 19 19 一 21 21 一 23 


因为 “ 卯 ”时 在 “ 旬 ” 时 的 后 面 , 所 以 我 们 常用 “ 贸 
吃 川 粮 ” 比喻 人 不 甫 出 、 预 先 借支 的 窘境 . 

如 果 说 , 某 人 生 于 某 年 某 月 某 日 的 “ 午 ” 时 , 就 表 
示 他 的 出 生 时 间 是 那 一 天 的 11 一 13 时 . 

2007 年 的 立春 (阳历 2 月 4 日 ) 是 农历 十 二 月 十 
七 “未 ”时 , 说 明 在 那 一 天 的 13 一 15 时 进入 立春 . 

由 此 可 见 , 时 辰 也 是 我 们 生活 中 的 常用 词 . 

求 两 个 正 整 数 的 最 大 公 因 数 的 方法 ， 常 用 的 有 
以 下 两 个 . 我 们 用 例子 说 明 如 下 : 

例 2 求 m = 942 和 mn = 1350 的 最 大 公 因 数 和 最 


小 公信 数 . 


[ 解 ] 先 把 m 和 ”分 解 为 素 因数 的 乘积 : 
942 = 2 x 3 x 157,1350 = 2 x 33 x 52, 


据 此 可 知 m 和 n 的 最 大 公 因 数 为 2 x 3 = 6, 最 小 公信 
数 为 157 x 1350 = 211950. 

对 于 例 2 中 的 两 个 数 m = 942 和 n = 1350, 我 们 
是 先 把 它们 写成 所 有 的 素 因 数 的 乘积 , 然后 直接 看 
出 它们 的 最 大 公 因 数 为 4 = 2 x 3 = 6. 在 理论 上 , 对 
于 任意 两 个 正 整 数 , 都 可 以 用 这 种 方法 找 出 它们 的 
最 大 公 因 数 . 可 是 有 时 候 计 算 量 太 大 , 不 切实 用 . 所 
以 一 般 是 用 轻 转 相 除 法 求 最 大 公 因 数 . 

例 3 ”用 加 转 相 除 法 求 m = 942 和 mn = 1350 的 最 
大 公 因 数 . 

[ 解 ] 可 依次 作 如 下 各 余 除法 : 

1350 除 以 942 得 1350 = 1 x 942 十 408， 
942 除 以 408 得 942 = 2 x 408 + 126， 
408 除 以 126 得 ”408 = 3 x 126 + 30， 

126 除 以 30 得 ”126 = 4 x 30 寺 6, 
30 除 以 6 得 30 = 5x6+0. 


因为 最 后 一 个 余数 为 零 , 所 以 辊 转 相 除法 结束 , 所 求 
的 最 大 公 因 数 就 是 最 后 一 个 除数 6. 

关于 上 述 计算 过 程 需 作 如 下 说 明 . 在 每 一 个 带 
余 除 式 中 都 有 四 个 数 : 被 除数 (例如 1350) 、 除 数 ( 例 
如 942)、 商 数 (例如 1) 和 余数 (例如 408). 把 上 一 式 中 
的 除数 作为 下 一 式 的 被 除数 , 把 上 一 式 中 的 余数 作 
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为 下 一 式 的 除数 ， 又 可 得 到 一 个 较 小 的 余数 .如 此 
下 去 . 因为 第 一 式 中 的 余数 是 有 限 正 整数 ， 所 以 经 
过 有 限 次 带 余 除法 , 一 定 可 以 把 余数 减 小 为 零 . 

据 此 可 以 断言 : 最 后 一 个 正 余 数 必 是 所 考虑 的 
两 个 正 整 数 的 最 大 公 因 数 . 为 此 仅 需 说 明 两 点 : 

(1) 因为 最 后 一 式 的 余数 为 零 , 所 以 最 后 一 个 正 
余数 6 必 是 以 下 诸 被 除数 的 因数 : 


30, 126, 408, 942, 1350. 


因而 6 必 是 m = 942 和 mn = 1350 的 公 因 数 . 

(2) 观察 每 一 个 带 余 除 式 可 知 , 1350 与 942 的 任 
意 一 个 公 因 数 d 必 是 942 与 408 的 公 因 数 , 也 必 是 408 
与 126 的 公 因 数 , 也 必 是 126 与 30 的 公 因 数 ， 也 必 
是 30 与 6 的 公 因 数 . 这 就 是 说 , d 必 是 6 的 因数 . 

可 把 上 述 计算 过 程 写成 竖 式 : 


所 求 最 大 公 因 数 就 是 6. 
上 述 计算 过 程 用 若干 个 分 式 表示 就 是 
EE a 
942 942， 
942  ， 126 


408 408， 
了 7 


126 126: 
126 _ 4 6 
30 | 30” 
30 
一 0. 
一 5 十 
也 可 把 这 些 分 式 合 并 成 一 个 连 分 数 形 式 : 
”1350 二 1 
9949 1 
942 下 六 
3 十 T 
4 = 
+ 540 
为 了 节省 篇 幅 , 我 们 把 上 述 连 分 数 缩写 成 
1350 1 1 1 1 
CQ 一 一 


912 T3434+4+5 


其 中 , 第 一 个 写 在 中 间 的 加 号 是 分 割 数 a 的 整数 部 分 
和 分 数 部 分 , 其 余 的 加 号 必须 写 在 下 面 , 表示 是 连 分 
数 中 的 加 法 . 
这 样 , 本 段 开始 所 说 的 三 个 连 分 数 可 写成 


1 22 
5 
7 一 了 
i 
ta 
3+5 ,= 了 ~ 3.14150943 
1 
_ 455 3 1415929. 


51 113 
关于 连 分 数 的 基本 计算 公式 是 
| 11 1 之 
TI 十 pe A A 


了 2 


三 、 连 分 数 的 截断 什 


说 到 这 里 , 很 月 然 地 会 产生 三 个 问题 : 一 个 分 数 
的 连 分 数 表示 式 是 否 可 能 永远 写 不 完 ? 即便 能 号 完 ， 
是 否 一 定 要 把 它 写 完 ? 如 果 没 有 把 它 写 完 就 把 它 截 
断 , 所 得 到 的 分 数 与 原来 所 给 的 分 数 有 什么 关系 ? 

首先 , 从 上 面 所 讲 的 轧 转 相 除 法 不 难 理解 , 任意 
一 个 有 理 数 一 定 可 以 唯一 地 写成 有 限 连 分 数 : 


a 1 1 1 


1 
pt a i 可 


gg+g+ +gNn-_i+ gn 
这 里 , 要 求 gy > 1 是 为 了 确保 有 理 数 写成 这 种 有 限 
连 分 数 的 形式 是 唯一 的 . 例如 


1 
3 十 一 一 了 一 与 3 十 
17+ I 
15 十 一 
1 


了 这- 
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是 同一 个 有 理 数 革 的 不 同 的 连 分 数 表示 式 , 应 取 


后 者 . 对 此 , 在 本 文中 不 作 深 入 讨论 . 

可 以 证 明 : 任意 一 个 无 理 数 一 定 可 以 唯一 地 写 
成 无 限 连 分 数 . 本 文 也 不 考虑 无 限 连 分 数 . 

其 次 , 我 们 仍然 用 例 2 中 的 两 个 数 为 例 说 明 , 如 
何 利用 分 数 的 连 分 数 表 示 式 的 逐次 截断 值 求 出 该 分 
数 的 近似 值 . 


13 


我 们 知道 ， 


1350 
= -一 一 一 1.433121019..…， 
人 33121019 
利用 上 面 已 经 求 出 的 a 的 连 分 数 表示 式 
1350 1 1 1 1 
942 | 9 十 3 十 4 十 5 
可 依次 求 出 截断 值 : 
Co0 一 1 
Po 
1 he 
| 河 3 
二 1 十 一 一 二 一 名 1.42 
C2 二 3 十 了 86 
1 1 1 _ | ,1 le 
ee i 30 
A 1.4333,.… 
我 们 发 现 有 以 下 不 等 式 


QO0 < A a < 3 < 01. 


这 说 明 上 述 连 分 数 的 逐次 截断 值 , 从 左右 两 个 方向 


交叉 地 逐渐 逼近 a 的 真 值 . 


可 以 证 明 , 任意 一 个 数 的 连 分 数 的 逐次 截断 值 


都 有 这 个 渐 近 逼近 性 , 每 个 截断 值 称 为 渐 近 分 数 . 


下 面 我 们 先 利用 连 分 数 的 渐 近 逼近 性 解释 一 些 
天 文 现象 , 然后 仍然 利用 连 分 数 的 渐 近 逼近 性 回答 


在 “引言 "中 提出 的 关于 历法 的 问题 . 
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四 、 人 人 造 行 星 


在 地 球 上 用 运载 火箭 把 某 人 造 天 体 发 射 到 高 空 . 
在 其 进入 预定 轨道 点 时 必须 具有 的 最 小 初始 速度 称 
为 宇宙 速度 . 围绕 地 球 旋转 的 地 球 卫 星 达到 第 一 宇 
宙 速 度 (7.9 干 米 / 秒 ), 它 还 不 能 摆脱 地 球 引 力 . 一 
旦 达到 第 二 宇宙 速度 (11.2 千 米 / 秒 ), 它 就 能 摆脱 地 
球 引力 而 飞人 行星 际 空间 , 围绕 太阳 旋转 , 成 为 人 造 
行星 . 一 旦 达到 第 三 宇宙 速度 (16.7 千 米 / 秒 ), 它 就 
能 摆脱 太阳 引力 离开 太阳 系 而 飞 往 恒星 际 空间 . 

世界 上 第 一 个 人 造 行 星 是 前 苏联 在 1959 年 1 月 发 
射 的 , 称 为 “月球 -1 号 ”. 它 在 离 月 球 6000 千 米 处 通过 ， 
成 为 人 造 行 星 . 它 与 地 球 一 样 , 围绕 着 太阳 旋转 , 不 
过 两 者 的 运行 速度 并 不 一 样 . 在 发 射 成 功 后 发 射 方 
就 预测 : 五 年 后 它 又 将 接近 地 球 ; 而 且 在 2113 年 它 又 
将 非常 接近 地 球 . 为 什么 ? 运用 连 分 数 可 以 很 容易 
地 说 明 这 种 预测 的 根据 . 

根据 公布 的 资料 知道 , 这 个 人 造 行 星 绕 太 阳 一 
周 需 450 天 . 我 们 知道 地 球 绕 太 阳 一 周 约 需 365.25 天 . 
一 旦 发 射 成 功 , 人 造 行 星 和 地 球 就 分 开 了 , 大 家 都 转 
绕 着 太阳 旋转 ， 为 了 求 出 它们 何 时 能 再 相关 ,就 要 
求 出 它们 围绕 太阳 旋转 一 周 所 需 天 数 的 比值 : 


450 45000 
= .2 v1.2320329. 
4 
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它 用 竖 式 表示 的 计算 过 程 如 下 : 


它 的 连 分 数 表 示 式 为 
450 1 1 1 1 1 1 
和 = 
365.25 i i ee 
逐个 计算 渐 近 分 数 : 
0Q0 =1 
下 滩 
人 
Q1 十 了 本 了 
1 1 3 16 
-一 一 一 一 二 一 一 一心 1.2 92. 
i 3076 
po ee a 
6 
69 
= ~ 1.2321429 
56 
Se J 
a 
1 9 29 154 
| 1.232. 
lt 127 1+15™ 125 
ee 
A ee Ey i ee Me 
1 1 13 42 223 
Ee ee es DN 
a 


发 现 的 确 有 
QA0 <AaA2<aAa4<Q0< 5 < 43 < aQ1. 


这 些 渐 近 分 数 从 左 . 右 两 侧 交叉 地 通 近 a. 

人 造 行星 发 人 太空 以 后 , 它 围绕 太阳 旋转 , 有 其 
固定 的 运行 轨道 与 运转 速度 . 说 它 接 近 地 球 , 指 的 是 
它们 又 返回 到 原先 发 射 时 的 相对 位 置 . 

如 果 地 球 绕 太 阳 一 周正 好 是 360 天 , 那么 

二 
360 4 4 
由 5 x 360 = 4 x 450 知道 当地 球 绕 太 阳 转 五 周 时 , 行 
星 绕 太阳 正好 转 四 周 , 于 是 五 年 后 , 行星 与 地 球 又 回 
到 了 发 射 时 的 相对 位 置 . 

可 是 地 球 绕 太阳 一 周 是 约 365.25 天 , 所 以 实际 情 
况 并 非 如 此 简单 . 不 过 用 连 分 数 的 截断 值 也 可 作出 
比较 符合 实际 的 推测 . 

ai 的 数值 说 明 , 行星 绕 太 阳 转 四 周 时 , 地 球 绕 太 
阳 大 约 转 五 周 ， 因 此 , 五 年 后 , 即 1964 年 , 行星 将 第 
一 次 接近 地 球 后 又 分 开 . 

az 的 数值 说 明 , 行星 转 十 三 周 时 , 地 球 大 约 转 十 
六 周 . 因此 , 十 六 年 后 , 即 1975 年 , 行星 将 更 接近 地 
球 后 又 分 开 . 

a3 的 数值 说 明 , 行星 转 五 十 六 周 时 , 地 球 大 约 转 
六 十 九 周 ， 因 此, 六 十 九 年 后 , 即 2008 年 , 行星 将 进 
一 步 接近 地 球 后 又 分 开 . 

a4 的 数值 说 明 , 行星 转 一 百 二 十 五 周 时 , 地 球 大 
约 转 一 百 五 十 四 局 . 因此 , 一 百 五 十 四 年 后 , 即 2113 
年 , 行星 将 非常 接近 地 球 . 


由 us 的 数值 知 , 到 了 1959+223=2182 年 , 两 者 几 
乎 又 回 到 了 发 射 时 的 相对 位 置 . 

响 ! 预测 的 方法 竞 如 此 简单 ! 那么 , 能 不 能 预 
测 更 复杂 一 些 的 天 文 现象 ? 
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五 、 火星 大 冲 


在 上 一 节 中 考虑 的 是 太阳 、 地 球 和 行星 三 个 天 
体 的 运行 . 用 完全 同样 的 方法 , 可 考虑 太阳 、 地 球 和 
火星 三 个 天 体 的 运行 . 

我 们 知道 地 球 和 火星 差不多 是 在 同一 轨道 平面 
上 围绕 太阳 按 各 自 的 椭圆 形 轨道 旋转 ， 火 星 轨 道 在 
地 球 轨道 之 外 . 当 火 星 .地 球 和 太阳 接近 在 一 条 直线 
上 时 (地 球 在 中 间 ), 就 说 发 生 冲 的 现象 , 见 图 1. 特别 
的 , 在 地 球 轨道 与 火星 轨道 的 最 近 处 发 生 的 冲 称 为 
大 冲 . 此 时 , 是 人 们 背 着 太阳 观察 火星 的 最 佳 时 机 . 


图 1 


已 知 火星 绕 太 阳 一 周 需 687 天 , 地 球 绕 太 阳 一 周 
需 365.25 天 . 需要 求 出 
687 

”365.25 

的 连 分数 表 示 式 . 先 求 出 竖 式 计算 过 程 : 


六 1.880903491 
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据 此 可 得 到 连 分 数 表示 式 : 
687 人 本 
365.25 1 
依次 截取 渐 近 分 数 
ao 三 1. 
证 区 
一 一 一 一 一 2 
CQ1 5 ] 
a a i 
A 
Ll 32 
1 1 1 1 47 
一 二 一 = 一 二 1]. 
a re 
1 1 1 1 
Q5 一 上 十 一 2 ~ 1.88095. 


1 让 ?9D 1 A2 
渐 近 分 数 as 的 数值 说 明 地 球 转 十 五 周 与 火星 转 
八 周 的 时 间 差 不 多 , 所 以 , 两 次 冲 的 间隔 时 间 大 约 为 
十 五 年 . 渐 近 分 数 a5 的 数值 说 明 地 球 转 七 十 九 周 与 
火星 转 四 十 二 周 后 几乎 回 到 了 原 处 . 所 以 , 由 于 1956 
年 9 月 曾 发 生 了 一 次 大 冲 , 那么 , 79 年 以 后 , 即 到 2035 
年 , 几乎 在 原来 的 相对 位 置 上 又 将 发 生 一 次 大 冲 . 
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和 六、 日 食 与 月 食 


日 食 与 月 食 是 经 党 能 看 到 的 天 文 现象 . 它们 是 
怎么 发 生 的 ? 能 不 能 预测 ? 与 连 分 数 有 没有 关系 ? 大 
家 知道 , 地 球 除 了 每 天 一 周 的 自转 以 外 , 还 围绕 太阳 
每 年 旋转 一 周 ， 月 亮 除了 每 月 一 周 的 目 转 以 外 ,还 
围绕 地 球 每 月 旋转 一 周 . 由 于 月 亮 目 转 的 周期 正好 
等 于 月 亮 绕 地 球 旋 转 的 周期 ,所 以 月 亮 总 是 用 确定 
的 一 面 朝向 地 球 , 因而 我 们 在 地 球 上 总 是 无 法 看 到 
月 完 男 一 面 的 “庐山 真面目 ”. 

因为 月 亮 每 月 围绕 地 球 旋转 一 周 ， 而 地 球 在 转 
绕 太 阳 旋 转 ， 所 以 实际 上 , 月 亮 也 是 在 围绕 太阳 旋 
转 . 可 见地 球 和 月 之 实际 运行 的 情况 相当 复杂 . 

让 我 们 具体 分 析 一 下 日 食 与 月 食 是 怎样 发 生 的 . 
能 否 用 连 分 数 测 出 日 食 与 月 食 的 周期 ? 

我 们 把 地 球 围绕 太阳 旋转 的 轨道 平面 称 为 黄道 
面 . 如 果 月 亮 就 是 在 黄道 面 上 围绕 着 地 球 旋转 ,， 那 
么 日 食 与 月 食 的 发 生 时 间 就 非常 容易 确定 , 就 好 像 
钟表 面 上 的 时 针 和 分 针 在 同一 面 上 旋转 一 样 , 一 旦 
两 针 重 合 , 就 发 生 了 “ 冲 ” 也 就 是 “ 食 ”. 可 是 实际 情况 
并 不 是 这 样 简单 . 月 亮 的 轨道 平面 (白道 面 ) 与 黄道 
面 是 相交 的 两 个 平面 , 月 亮 从 黄道 面 的 这 一 侧 穿 过 
去 到 男 一 侧 , 然后 再 穿 过 黄道 面 回 到 原来 的 一 侧 , 所 
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以 , 月 亮 的 运行 轨迹 与 黄道 面 必 有 两 个 交点 (分 别称 
为 升 交 点 和 降 交 点 ). 当然 , 这 两 个 交点 , 一 个 在 地 球 
运行 轨迹 圈 以 内 , 另 一 个 在 圈 外 . 月 亮 从 圈 内 交点 回 
到 图 内 交点 的 时 间 称 为 交点 月 , 已 知 约 为 27.2123 天 ， 

人 们 把 初 一 的 新 月 称 为 “ 朔 ”, 十 五 的 满月 称 
为 “ 望 ”, 娥 应 月 称 为 “ 弦 ". 两 个 新 月 之 间 所 隔 时 
间 称 为 “朔望月 ”. 已 知 间隔 时 间 为 29 天 12 小 时 44 
分 2.8 秒 , 或 29.5306 天 . 

当 太 阳 .月 亮 与 地 球 接近 在 一 条 直线 上 时 , 如 果 
月 亮 在 太阳 与 地 球 之 间 , 就 发 生日 食 . 此 时 从 地 球 上 
看 太阳 , 就 有 一 部 分 被 月 亮 盖 住 , 发 生日 偏食 . 当月 
影 全 部 在 太阳 内 时 , 就 发 生日 全 食 ( 日 冕 天 象 ), 使 得 
太阳 失去 昔日 灼热 的 光辉 . 见 贺 2. 这 时 ,日冕 亮度 
大 约 是 太阳 亮度 的 一 百 万 分 之 一 , 或 满月 亮度 的 一 
半 , 所 以 是 我 们 观察 太阳 的 最 佳 时 机 . 如 果 地 球 在 月 
亮 与 太阳 之 间 , 就 发 生 月 食 . 此 时 从 地 球 上 看 月 亮 ， 
就 有 一 部 分 甚至 全 部 的 太阳 光线 被 地 球 挡住 , 使 得 
月 亮 暗淡 无 光 . 这 就 是 民间 所 说 的 “天 狗 吃 月 亮 ”. 


下 面 我 们 考虑 两 次 相 邻 的 日 全 食 之 间 相 隔 时 间 
是 多 少 ? 显然 , 发 生日 食 的 时 间 与 交点 月 有 关 ， 因 
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为 发 生日 食 时 , 月 亮 一 定 在 上 述 的 圈 内 交点 上 . 但 
另 一 方面 , 因为 发 生日 食 时 , 太阳 光 被 月 亮 挡 住 , 从 
地 球 上 看 月 亮 , 一 定 是 月 亮 最 暗 的 日 子 , 也 就 是 一 
定 在 “ 朔 ? 有 日 . 这 说 明 发 生日 食 的 时 间 , 也 与 朔望月 有 
关 . 因此 , 当 发 生 一 次 日 食 后 , 只 有 当月 之 从 这 个 图 
内 交点 再 回 到 同一 交点 ， 而 且 从 一 个 “ 朔 ” 日 到 下 一 
个 “ 朔 " 日 时 , 才 再 次 发 生日 食 . 这 就 要 求 我 们 计算 一 
个 交点 月 与 一 个 朔望月 的 比值 : 
29.5306 295306 
“一 272123 272123 
正 像 在 第 四 节 中 考虑 地 球 与 行星 相逢 周期 一 样 ， 计 
算 一 个 交点 月 与 一 个 朔望月 的 比值 , 就 可 求 出 日 食 
的 发 生 周 期 . 
仍 用 轧 转 相 除 法 求 出 a 的 连 分 数 表示 式 为 


A 1.0852. 


red | Ey | 
”+l+2+1+4+2 上 +9+1+25 十 2 
其 计算 竖 式 为 
295306 


272123 
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我 们 选择 下 面 一 个 渐 近 分 数 


二 ] 一 一 一 一 一 一 一 
“五 + 王 + 223 220 


这 说 明 大 约 经 过 242 个 交点 月 ,也 就 是 223 个 朔望月 
以 后 , 太阳 、 月 亮 与 地 球 几 乎 又 回 到 了 原先 发 生日 
食 时 的 相对 位 置 . 这 中 间 相 隔 的 时 间 约 为 6585 天 , 大 
概 18 年 11 天 . 事实 上 , 以 下 两 数 非常 接近 : 


242 x 27.2123 ~ 6585.3766, 
223 x 29.5306 ~ 6585.3238. 


这 就 是 两 次 日 全 食 之 间 相 隔 时 间 的 近似 值 . 

当然 , 以 上 是 计算 这 三 个 天 体 (月 亮 在 太阳 与 地 
球 之 间 发 生日 全 食 ) 先 后 两 次 在 一 条 直线 上 所 间隔 
的 时 间 . 但 是 实际 上 , 在 这 一 段 时 间 内 将 会 发 生 很 多 
次 偏食 的 情形 ， 所 以 在 这 18 年 11 天 中 会 发 生 多 次 日 
偏食 和 月 偏食 . 经 过 计算 , 在 这 18 年 11 天 中 约 有 43 次 
日 食 和 28 次 月 食 ; 在 一 年 中 日 、 月 食 总 数 不 会 超过 
七 次 ， 相 邻 两 次 日 食 ( 或 月 食 ) 之 间 的 间隔 时 间 也 不 
是 相同 的 . 但 是 , 每 隔 6585 天 , 这 三 个 天 体 又 几乎 回 
到 原来 的 相对 位 置 , 却 是 不 争 的 事实 ， 在 这 6585 天 
中 所 发 生 的 现象 将 周而复始 重演 一 遍 . 这 就 是 天 文 
学 上 所 说 的 沙 罗 周期 . 

上 面 简单 介绍 了 连 分 数 在 解释 天 体 运 行规 律 方 
面 的 应 用 . 
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必须 说 明 的 是 ,上面 我 们 仅仅 对 于 某 些 天 文 现 
象 作 些 解释 性 的 应 用 . 广 而 言 之 , 凡是 重复 发 生 的 
现象 和 几 个 现象 重 迭 发 生 的 场合 , 都 可 运用 连 分 数 
工具 作出 预测 和 解释 . 

下 面 我 们 进一步 介绍 连 分 数 在 历法 制定 中 
的 应 用 . 
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七 、 志 办 和 名 种 历法 


制定 历法 与 地 球 自 转 和 它 围 绕 太 阳 旋 转 以 及 月 
亮 围 绕 地 球 旋转 的 周期 都 有 关系 . 由 于 它们 之 间 的 
关系 不 能 简单 地 用 整数 之 比 表 示 , 也 就 是 碰 到 的 是 
一 个 无 限 连 分 数 , 所 以 制定 历法 从 古 至 今 一 直 是 件 
极其 重要 而 又 艰巨 复杂 的 事情 . 不 同 的 国家 和 不 同 
的 宗教 信仰 至 今 仍然 用 着 各 式 各 样 的 历法 . 


1. 太阳 年 与 太阴 年 


地 球 绕 太 阳 旋 转 一 周 所 需 时 间 称 为 一 个 太阳 年 . 
在 一 个 太阳 年 中 有 365.25 天 . 在 一 个 太阳 年 中 , 如 何 
设置 月 份 , 在 不 同年 代 和 不 同 国家 , 采用 的 是 不 同 的 
太阳 年 历 , 并 不 统一 . 

把 初 一 的 新 月 称 为 “ 朔 ", 十 五 的 满月 称 为 “ 望 ”. 
两 个 新 月 之 间 所 隔 时 间 称 为 “太阴 月 ”又 称 “ 朔 望月 "， 
间隔 时 间 为 29 日 12 小 时 44 分 2.8 秒 , 或 29.530589 
日 . 12 个 太阴 月 组 成 一 个 太阴 年 共有 29.530589 x 
12 ~ 354.37 日 . 

采用 严格 太阴 年 的 是 伊斯兰 教徒 . 穆斯林 年 
由 12 个 月 组 成 , 其 中 6 个 月 为 30 日 , 6 个 月 为 29 
日 , 大 月 小 月 交替 出 现 . 这 样 一 年 为 354 天 , 比 一 
个 太阴 年 少 了 0.37 天 , 30 年 就 要 少 11 天 . 于 是 规 
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定 在 每 30 年 中 , 有 19 年 是 354 天 , 11 年 是 355 天 . 
这 样 就 调整 到 与 月 相 基 本 一 致 . 

太阴 年 比 太 阳 年 每 年 大 约 短 11 天 . 3 个 太阴 年 
就 要 落后 一 个 月 . 所 以 太阴 年 与 农业 季节 的 循环 不 
匹配 , 不 利于 在 农业 上 的 应 用 . 


2. 埃及 年 


埃及 年 是 一 种 太阳 年 . 在 古代 , 平均 每 隔 365 天 ， 
尼罗河 发 生 一 次 洪水 泛滥 . 因为 每 当天 狼 星 在 清晨 
升 起 , 尼罗河 的 河水 就 开始 上 涨 , 所 以 埃及 人 把 天 狠 
星 的 两 个 在 清晨 升 起 的 间隔 时 间 当 作 一 年 , 它 有 365 
天 . 埃及 年 定 为 每 年 12 个 月 , 每 月 都 是 30 天 , 在 年 终 
再 加 上 5 天 当 作 假日 , 一 年 就 是 365 天 . 


3. 回归 年 


回归 年 是 一 种 太阳 年 .每 个 回归 年 为 365 天 5 小 
时 48 分 46 秒 , 即 365.2422 天 . 它 是 两 个 相 邻 春分 之 间 
的 平均 间隔 时 间 . 

4. 阴阳 历 和 犹太 历 


为 了 使 太阴 年 和 太阳 年 与 季节 循环 保持 一 致 , 人 
们 就 采用 “插入 整 月 "的 方法 制定 历法 . 这 无 疑 是 历 
法 制定 上 的 一 个 了 不 起 的 飞跃 . 规定 每 19 年 为 一 循 
环 , 其 中 , 第 3,6,8,11,14,17,19 年 都 定 为 13 个 太阴 月 ,其 
余 12 年 仍 定 为 12 个 太阴 月 . 即 


19 个 太阳 年 = 235(=7 x 13 + 12 x 12) 个 太阴 月 
= 19 个 太阴 年 + 7 个 太阴 月 . 
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这 仍 是 当今 犹太 历 的 基础 . 因为 这 种 历法 协调 了 太 
阴 年 与 太阳 年 , 所 以 称 为 阴阳 历 . 

我 国 的 农历 也 是 一 种 阴阳 历 . 在 后 面 我 们 将 给 
出 详细 说 明 . 


5. 儒 略 年 


罗马 人 从 公元 前 45 年 起 采用 修正 的 埃及 历 . 它 
是 罗马 共和 国 执政 者 儒 略 * 恺 撒 (Julius * Caesar， 
公元 前 102 一 前 44) 从 埃及 带 回来 的 . 修正 的 方法 是 
把 埃及 年 中 多 余 的 5 天 分 插 在 全 年 之 中 .实际 分 法 
是 : 有 4 个 月 是 30 天 , 有 7 个 月 是 31 天 , 认为 二 月 份 是 
“不 祥 之 月 ”, 仅 有 28 天 . 这 样 , 一 年 才 365 天 . 这 与 回 
归 年 还 不 一 致 ,于 是 ， 再 作 规 定 ， 每 第 四 年 的 二 月 
有 29 天 . 这 一 年 称 为 “ 闽 年 ”, 其 中 的 二 月 称 为 “ 国 月 ”. 
这 是 与 犹太 历 不 同 的 修正 方法 , 也 是 我 们 现在 所 用 
的 公历 的 雏形 . 


6. 格 里 历 


为 了 更 接近 回归 年 , 在 1582 年 , 罗马 教皇 格 里 高 
利 (Gregory) 十 三 世 将 儒 略 年 作 进一步 修改 . 规定 
每 个 “平年 "有 365 天 ; 每 个 “周年 ”> 有 366 天 . 具体 规定 
如 下 : 

7 个 大 月 : 一 、 三 五、 七 、 八 .十 和 十 二 月 . 每 
月 31 天 . 

4 个 小 月 : 四 、 六 、 九 和 十 一 月 . 每 月 30 天 . 

“平年 ”的 二 月 为 28 天 , “半年 ”的 二 月 为 29 天 . 
年 数 是 4 的 倍数 者 是 “半年 ”. 年 数 是 400 的 倍数 者 仍 
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是 “ 国 年 >. 但 其 他 的 着 百 之 年 仍 为 “平年 这 就 是 
“四 年 一 闵 , 百年 少 一 阁 , 区 上 百年 加 一 头 ?”. 
它 就 是 现在 世界 各 国 通用 的 公历 . 


7. 大 阴历 


说 到 中 国 的 历法 , 不 得 不 讲 讲 祖冲之 的 大 明 历 . 
一 千 五 百 多 年 前 的 祖冲之 就 已 经 测 出 了 地 球 绕 
太阳 旋转 一 周 的 天 数 是 365.24281481 天 , 与 现在 知道 
的 365.2422 天 对 比 , 它 已 准确 到 小 数 点 后 第 三 位 . 想 
想 当 时 的 计算 工具 仪 仅 是 一 些 代 表 数 字 的 小 竹 棍 ， 
就 可 知道 这 是 多 么 不 容易 他 还 发 现 了 当时 使 用 的 
历法 中 的 错误 , 在 公元 462 年 ( 刘 宋 大 明 六 年 ), 他 制 
定 出 大 明 历 (是 当时 最 好 的 历法 )， 可 惜 遭 到 权势 人 
物 ( 戴 法 兴 , 得 到 当时 皇帝 孝 武帝 刘 双 的 宠幸 ) 的 反 
对 , 认为 “古人 制 草 ”万 世 不 易 ”", 是 “不 可 音 " 的 . 认 
为 天 文 历法 “ 非 几 人 所 制 ”, 器 祖冲之 是 “ 诬 天 背 经 ”， 
说 * 非 冲 之 浅 虑 , 妄 可 穿 羡 ”的 . 祖冲之 写 了 一 篇 《 驱 
议 》 说 “ 愿 闻 显 据 , 以 窍 理 实 ”, 并 表示 了 “ 浮 词 虚 贬 ， 
窃 非 所 惧 ” 的 严正 立场 . 可 是 这 场 斗争 , 祖冲之 并 未 
得 胜 . 直到 他 死 后 十 年 (510 年 ), 由 于 他 的 儿子 (也 是 
数学 家 , 精通 历法 ) 再 三 坚持 ,并 经 过 实际 天 象 的 检 
验 , 大 明 历 才 正式 颁 行 . 在 历史 上 , 每 一 次 修正 历法 
都 是 正确 与 错误 、 先 进 与 落后 斗争 的 产物 . 
我 国 现在 采用 的 历法 是 既 有 阳历 (公历 ) 又 有 阴 
历 (农历 ). 阳历 就 是 格 里 历 . 阴历 是 根据 我 国 农业 季 
节 循 环 规律 而 制定 的 . 历史 悠久 , 非常 有 特色 . 这 是 
本 文 的 重点 讲述 内 容 之 一 . 
29 


综 上 所 述 , 之 所 以 有 五 花 八 门 的 历法 , 就 是 
由 于 地 球 绕 太 阳 旋 转 一 周 的 时 间 、 月 亮 绕 地 球 
旋转 一 周 的 时 间 都 不 是 简单 的 正 整 数 . 古人 们 
所 做 的 事情 就 是 用 各 种 方法 在 调整 安排 , 使 得 所 
制定 的 历法 与 季节 的 循环 相 匹配 . 进化 到 现在 
的 历法 , 毫 无 疑问 , 在 制定 的 过 程 中 , 数学 的 应 用 
与 发 展 起 着 决定 性 的 作用 . 

下 面 我 们 用 连 分 数 的 渐 近 分 数 来 解释 历法 的 制 
定 , 阳历 “图 年 " “图 月 ”和 农历 的 “图 年 " “半月 "以 及 
月 大 、 月 小 是 如 何 设 置 的 . 
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八 、 阳 历 的 头 年 


地 球 绕 太 阳 转 一 圈 是 365 天 5 小 时 48 分 46 秘 , 即 
近似 365.2422 天 (回归 年 ), 而 格 里 历 的 平年 是 365 天 . 
如 果 不 加 以 调整 , 所 产生 的 误差 逐年 积累 , 过 800 
年 , 就 要 在 夏天 过 年 了 (0.2422x800 必 194 天 ). 因此 
必须 要 插入 一 些 韶 年 , 闽 年 中 的 二 月 规定 为 29 天 . 

么 , 自然 要 问 : 应 该 规定 哪些 年 是 疾 年 呢 ? 

既然 地 球 绕 太阳 转 一 圈 是 365 天 5 小 时 48 分 46 秒 ， 
而 一 个 格 里 年 只 有 365 天 , 那么 必须 要 处 理 这 些 误差 
的 积累 . 

要 把 上 述 误差 5 小 时 48 分 46 秒 , 化 成 天 数 , 再 通 
过 插入 图 月 的 方法 吸收 这 些 积累 误差 . 以 每 天 24 小 
时 为 分 母 , 把 误差 5 小 时 48 分 46 秒 写成 分 数 形式 是 

5 48 46 10463 


一 十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 久 0.2421991 . 
24 24x60| 24x 60X60 43200 We 


用 回转 相 除 法 可 列 出 竖 式 计算 式 
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得 到 它 的 连 分 数 表示 式 为 


10463 1 1 1 1 1 1 
“A3900 ”让 证 了 中 对 -64 


它 的 逐次 渐 近 分 数 为 
1 
Q1 = 1 A | | 
Q2 = 1 本 二 人 
03=7 7+1= ~Y02424242. 
a4=7 工 ， = 一 3 ~ 0.2421875. 
a 


由 a1 = -知道 ， 每 隔 四 年 应 该 加 一 天 , 这 就 是 “四 
年 一 闵 ”. 不 ee 由 a2 = 记 知 道 每 隔 二 十 
九 年 加 七 天 稍 好 一 些 . 由 os = 二 知道 ,每 隔 三 十 三 
年 加 八 天 , 即 九 十 九 年 加 二 十 四 天 更 接近 于 实际 . 这 
说 明 一 百年 (近似 于 九 十 九 年 ) 应 该 加 二 十 四 天 而 不 
应 该 加 二 十 五 天 . 这 就 是 说 应 该 “四 年 一 国 , 百年 少 
一 国 ”. 

由 

aa = 二 2 0.2424242 > a 


知 , 每 隔 三 十 三 年 加 八 天 实际 上 是 加 得 太 多 了 . 但 
如 果 始 终 是 一 百年 加 二 十 四 天 , 则 由 


24 


一 一 一 0.24 
100 0 <a 
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知 加 得 少 了 . 我 们 计算 一 下 , 如 果 始 终 保持 “百年 二 
十 四 闭 ”, 那么 过 了 43200 年 , 一 共 加 了 


432 x 24 = 10368 天 . 


可 是 由 
10463 
“43200 
知 , 过 了 43200 年 应 该 加 10463 天 , 这 就 是 说 , 少 加 
了 95 天 . 这 不 行 ! 于 是 又 进一步 修正 为 
“四 年 一 阁 , 百年 少 一 阁 , 四 自 年 加 一 图”. 
可 是 再 计算 一 下 , 按 这 种 规定 , 可 算出 在 43200 年 
中 , 一 共 加 了 10476 天 , 又 多 加 了 13 天 , 平均 每 3323 年 
多 加 了 一 天 . 如 何 调 整 (每 隅 3323 年 去 掉 一 个 周年 )， 
这 还 是 让 子孙 后 代 去 考虑 吧 ! 
由 此 可 见 ,一 方面 , 现行 的 历法 是 相当 精确 
的 , 另 一 方面 , 还 需要 进一步 修正 . 这 一 切 都 离 
不 开 数 学 ! 
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九 、 阴 历 的 同年 


我 国 除了 采用 国际 上 通用 的 公历 (阳历 ) 以 
外 , 同时 还 采用 农历 (阴历 ), 它 与 农业 上 的 节气 
与 月 球 围 绕 地 球 旋 转 的 时 间 密 切 相 关 . 农历 的 
一 个 月 是 “朔望月 ", 它 近 似 为 29.5306 天 . 因为 地 
球 线 太阳 一 周 是 365.2422 天 , 所 以 一 个 阳历 年 中 
应 设置 的 “农业 月 ”的 个 数 为 
365.2422 _ |, ,10.8750 
29.5306 29.5306 


把 它 的 小 数 部 分 记 为 


I 10.8750 
”29.5306- 


因此 , 为 了 吸收 这 种 误差 积累 , 必须 在 某 些 阴历 
年 中 增加 一 个 月 , 称 该 年 为 头 年 , 增加 的 那个 月 
称 为 疾 月 . 与 阳历 不 同 的 是 , 阴历 中 的 图 月 未 
必 是 固定 的 月 , 而 且 增 加 的 不 是 一 天 , 而 是 一 个 
月 (29 天 或 30 天 ). 这 是 根据 农业 节气 安排 的 . 


还 是 要 先 求 出 a 的 连 分 数 表示 式 
10.8750 1 1 1 1 1 1 1 1 
03595306 2+1+2+1+1+16+1+5 

1 1 1 1 

- =- 二 二 以 03682621. 

有 
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它 的 逐次 渐 近 分 数 为 


1 
Ql 一 二 一 0.5. 
2 
证 证 人 
1 1 1 3 
二 ~ 一 = =~ O00.375. 
i 
1 1 1 1 4 
二 ~ 一 二 一 二 一 人 洁 0. 4. 
ee 
1 1 1 1 1 7 
ee < 二 2 2 4 1. 
ey 
1 1 1 1 1 1 116 
te We 
Ti i i i 
i re 
~ 0.3682635. 
731 
= 一- ~ 0.368262. 
“8 一 1985 9 
1585 
10241 
065 
忆 27809 D805 
22067 
一 一 00. 2621. 
并 59922 W00820 


根据 连 分 数 的 截断 值 的 渐 近 壶 近 性 知道 , 这 些 渐 
近 分 数 依 次 说 明 : 两 年 一 周 太 多 , 三 年 一 国 太 少 ， 
八 年 三 半 太 多 , 十 一 年 四 闻 太 少 , 十 九 年 七 国 太 
多 ..……. 但 精度 在 逐渐 提高 , 如 果 采 用 三 百 一 十 
五 年 一 百 一 十 六 头 , 当然 会 更 精确 一 些 , 但 在 具 
体制 定时 难度 较 大 . 现行 的 历法 基本 上 是 “十 九 
年 七 闽 ”. 在 哪 一 年 设 国 月 , 设 在 哪 一 个 月 , 由 有 
关 部 门 根据 农业 节气 设 定 . 


35 


1928 一 2011 年 阴历 头 月 分 布 表 


28 30 33 36 38 41 44 47 49 
2 3 3 2 3 3 3 2 

二 六 五 三 七 六 四 二 人 七 

52 55 57 60 63 66 

2 1 3 2 3 3 3 

八 六 四 至 

68 7L 94 76 799 82 84 87 
2 3 3 2 3 3 2 3 

三 七 五 四 八 六 四 十 六 

B87 90 93 95 98 01 04 06 09 
3 3 2 3 3 3 2 3 

六 五 三 八 五 一 七 五 


年 份 
间隔 年 数 
|E3 月 
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间隔 年 数 
头 月 


由 此 统计 表 可 见 : 基本 上 是 每 隔 二 、 三 年 轩 
一 次 . 被 取 作 闲 月 的 年 的 统计 数字 如 下 (1928 一 
2011 年 ): 


半月 下 计 


年 数 4 3 0 1 0 0 32 


由 此 统计 数字 可 见 , 图 五 月 最 多 . 其 次 是 图 
于 四 和 六 月 2= 九 8 秆 二 和 十 二 月 尚未 * 国 "过 
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十 、 阴 历 的 月 大 与 月 小 


农历 的 一 个 月 是 “朔望月 ", 即 29.5306 天 . 它 与 
整数 29 天 的 误差 0.5306 如 何 处 置 ? 

为 此 , 仍 需 求 出 误差 0.5306 的 连 分 数 表 示 式 

5306 1 1 1 1 1 1 1 1 


“一 10000 一 1+I+7+I+2+3+1+7 
它 的 逐次 渐 近 分 数 为 


al 二 1. 
| 
ii 了 
= 3. 
te 
i 9 .1 污 ， 少 
二 
人 
1 1 1 1 1 26 
i 
0 UD 
1 1 1 1 1 1 867 
ee 
1 
ne 
~ 0.5306001 


这 些 渐 近 分 数 说 明 , 如 果 大 月 为 30 天 , 小 月 
为 29 天 , 那么 , 最 粗糙 的 是 每 两 个 月 中 一 大 一 小 . 
稍 好 一 些 是 每 十 五 个 月 中 八大 七 小 . 再 好 一 些 
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是 每 十 七 个 月 中 九 大 八 小 ， 由 cs 的 数值 知道 : 每 
四 十 九 个 月 中 设置 二 十 六 个 大 月 和 二 十 三 个 小 
月 就 相当 精确 了 . 

1972 一 2011 年 的 闽 年 和 半月 以 及 月 大 与 月 小 
的 设置 表 参 见 书 末 的 附 表 二 . 

在 阳历 中 , 明确 规定 : 四 年 一 头 , 百年 少 一 
国 , 四 百年 加 一 国 . 国 月 取 定 为 二 月 , 而 且 只 加 

在 附 表 二 中 可 以 发 现 , 在 阴历 中 , 图 年 和 图 
月 的 设置 ,有 很 大 的 不 确定 性 . 在 多 数 情况 下 , 在 
一 个 平年 中 , 有 六 个 大 月 (30 天 ) 和 六 个 小 月 (29 
天 ). 在 一 个 冰 年 中 , 有 七 个 大 月 (30 天 ) 和 六 个 小 
月 (29 天 ). 但 有 很 多 年 明明 是 平年 , 却 有 七 个 大 
月 和 五 个 小 月 . 例如 1988,1989,1994,1997, 2003 年 . 
1979 年 是 国 六 月 , 两 个 六 月 都 是 大 月 ，1982 年 是 
国 四 月 , 两 个 四 月 都 是 小 月 . 这 些 都 是 根据 农业 
节气 作出 的 微调 . 
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十 一 、“ 一 年 两 头 春 - 
与 年 内 无 立春 
我 国 是 严格 而 准确 地 参照 农业 节气 来 安排 


阴历 的 国 月 和 月 大 月 小 的 , 且 不 断 地 了 予以 调整 . 
全 年 分 成 二 十 四 个 节气 : 


说 到 二 十 四 个 市 气 , 必须 要 纠正 一 个 误解 ， 
那 就 是 认为 二 十 四 个 节气 属于 阴历 , 其 实 不 然 . 
确切 地 说 ,我们 是 一 方面 根据 月 亮 与 地 球 之 间 的 
运行 规律 制定 出 中 国 的 特有 的 阴历 ; 男 一 方面 又 
根据 太阳 与 地 球 之 间 的 运行 规律 制定 出 中 国 特 
有 的 二 十 四 个 节气 , 所 以 它 是 一 种 太阳 历 . 在 一 
年 中 分 成 二 十 四 个 节气 , 是 中 国 独创 的 ! 早 在 
《 易 经 》 中 就 有 “ 卦 气 说 ", 它 把 “ 易 封 "与 “节气 ? 相 
结合 , 用 来 占 卦 和 解释 月 然 现 象 . 把 全 年 分 成 二 
于 四 个 首 气 ,每 个 节气 直下 六 天 每 个 广 气 等 
分 为 三 候 : 初 候 、 中 候 与 末 候 . 严格 地 说 ,“ 二 
四 个 节气 ? 才 是 中 国 的 “农历 , 因为 它 是 农业 安 
排 的 唯一 依据 . 
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值得 注意 的 是 : 中 国 的 二 十 四 个 节气 与 世界 
通用 的 公历 非常 吻合 , 那 就 是 每 个 节气 在 公历 中 
的 日 期 最 多 相差 一 天 ! 下 面 是 二 十 四 个 节气 的 
交 节 时 间 表 (公历 ). 


立春 (2 月 3 一 5 日 ) 


雨水 (2 月 18 一 20 日 ) 


惊 起 (3 月 5 一 7 日 ) 春分 (3 月 20 一 22 日 ) 
清明 (4 月 4 一 6 日 ) 谷雨 (4 月 19 一 21 日 ) 
立夏 (5 月 5 一 7 日 ) 小 满 (5 月 20 一 22 日 ) 
芒种 (6 月 5 一 7 日 ) 夏至 (6 月 21 一 22 日 ) 
小 旱 (7 月 6--8 日 ) 大 署 (7 月 22 一 24 日 ) 
立秋 (8 月 7 一 9 日 ) 处 署 (8 月 22 一 24 日 ) 
白露 (9 月 7 一 -9 日 ) 秋分 (9 月 22 一 24 日 ) 
寒露 (10 月 8 一 9 日 ) 萎 降 (10 月 23 一 24 日 ) 


立冬 (11 月 7 一 8 日 ) 
大 雪 (12 月 6 一 8 日 ) 
小 寒 (1 月 5 一 7 日 ) 


小 雪 (11 月 22 一 23 日 ) 
冬至 (12 月 21 一 23 日 ) 
大 寒 (1 月 20 一 21 日 ) 


因此 , 我 国 农历 的 节气 按 排 既 与 阳历 相关 , 又 与 
农业 相配 , 是 非常 科学 的 历法 . 

再 看 一 看 中 国 的 二 十 四 个 节气 与 黄道 十 二 
官 的 关系 . 

我 们 常 说 的 “天 球 ", 就 是 以 观测 者 的 眼睛 为 
中 心 , 以 任意 长 度 为 半径 的 假想 球 , 所 有 天 体 在 
天 球 内 面 上 的 投影 的 移动 称 为 “ 视 运 动 ”. 联结 天 
球 中 心 与 南北 两 极 的 直径 视 为 假想 的 “天 轴 ”, 它 
与 地 球 的 自转 轴 平 行 . 垂直 于 天 轴 的 平面 与 天 球 
所 交 的 那个 大 圆 称 为 天 球 “ 赤 道 ", 太阳 (投影 ) 在 
天 球 内 面 移动 (与 地 球 和 月 转 的 方向 相反 ) 的 视 轨 
道 称 为 “黄道 ”, 黄道 在 赤道 上 的 倾角 为 23?27'. 黄 
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道 与 赤道 相交 于 两 点 . 每 年 3 月 21 日 左右 , 太阳 由 
南 半 天 球 移 向 北 半 天 球 , 经 过 黄 赤 交点 , 称 为 “ 春 
分 点 ”. 在 黄道 上 , 从 春分 点 开始 , 自 左 向 右 , 每 
隔 30 度 设 一 “天 富 ”, 共有 十 二 富 

白 羊 宫 金牛 宫 双子 宫 

巨蟹 宫 狮子 宫 室 女 宫 

天 秤 宫 。 天蝎 宫 ”人马 宫 

摩羯 高 宝 瓶 宫 双鱼 宫 
其 中 , 进入 日 羊 宫 . 巨 稻 宫 、 天 秤 官 和 摩 痢 官 的 
时 间 依 次 为 : 

春分 (3 月 21 日 左右 )， 夏至 (6 月 22 日 左右 )， 

秋分 (9 月 23 日 左右 )， 冬至 (12 月 22 日 左右 ). 
由 此 可 见 , 二 十 四 个 节气 中 的 十 二 个 “中 气 ” 是 根 
据 黄道 十 二 宫 设 置 的 . 

所 以 , 我 国 采 用 的 农历 实际 上 是 阴阳 合 历 . 
所 谓 “ 阴 ”, 它 的 每 一 个 月 是 “朔望月 ", 大 月 三 十 
天 , 小 月 二 十 九天 , 每 月 的 平均 长 度 是 29.5306 天 . 
所 谓 “ 阳 ", 它 的 历年 (二 十 四 个 节气 ) 基 本 适应 “ 回 
归 年 "(每 年 365.25 天 ). 

二 十 四 个 节气 在 阴历 中 的 日 期 是 在 不 断 变 
动 的 . 为 了 阴历 年 与 阳历 年 协调 , 规定 以 每 个 农 
历年 的 “立春 ”前 后 的 一 个 “ 朔 日 "( 新 月 ) 为 正月 初 
一 , 这 样 , 农历 平年 12 个 月 只 有 354 天 左右 (29.5 x 
12 = 354), 比 回 归 年 少 11 天 左右 , 因此, 在 农历 
中 , 每 阳 二 、 三 年 就 必须 插入 一 个 国 月 . 选 哪 一 
个 月 为 国 月 比较 好 呢 ? 农 历历 法 规定 , 在 每 一 
个 月 中 , 必须 包含 一 个 相应 的 “中 气 ”. 一 般 来 
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说 , 月 初 是 “节气 ", 月 末 为 “中 气 ”( 例 如 , 中 气 “ 雨 
水 ”代表 正月 ,“ 春 分 "代表 二 月 , 等 等 ). 因为 两 个 
相 邻 的 节气 和 两 个 相 邻 的 中 气 之 间 的 平均 长 度 
为 30.4368 天 , 这 比 朔 望月 的 平均 长 度 29.5306 天 要 
长 一 些 , 所 以 , 每 个 月 的 节气 与 中 气 都 要 比 上 个 
月 的 相应 的 节气 与 中 气 推 壕 一 、 二 天 . 当 推 迟到 
某 个 月 中 只 有 一 个 “节气 ”而 没有 “中 气 ” 时 , 就 必 
月 为 上 一 个 月 的 半月 ,那么 它 所 在 的 

一 年 就 是 国 年 . 由 此 可 见 何 时 设置 图 月 , 并 不 
ee 

下 面 我 们 以 2004, 2005, 2006, 2007 年 为 例 , 具 
体 分 析 一 下 图 月 是 如 何 设 置 的 , 而 且 解 释 一 下 
大 家 很 关心 的 “一 年 两 头 春 ”和 “年 内 无 立春 "以 
及 “年 末 立 春 ” 的 现象 是 如 何 产 生 的 . 

例如 ，2004 年 ( 甲 申 年 ) 中 的 国 二 月 是 这 样 安 
排出 来 的 : 


清明 谷 南 小 满 
十 五 初 一 初 三 


说 明 : 由 于 正月 十 四 才 是 立春 , 使 得 代表 二 
月 的 中 气 “ 春 分 " 迟 至 二 月 三 十 日 . 如 果 不 把 二 
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月 定 为 头 月 ,那么 三 月 十 五 将 是 清明 , 代表 三 月 
的 中 气 谷 雨 移 在 四 月 初 一 , 使 得 三 月 无 中 气 , 而 
且 以 后 的 节气 与 实际 的 农业 节气 都 不 符 了 . 所 
以 必须 设置 头 二 月 . 可 是 即使 增加 了 一 个 “图 
二 月 ”, 那么 代表 三 月 的 中 气 “ 谷 雨 ”", 还 是 前 移 
到 “三 月 初 一 ”, 使 得 以 后 的 “中 气 ” 都 前 移 到 月 初 
了 ,包括 代表 十 二 月 的 中 气 “ 大 寒 ”. 这 样 才 造成 
到 十 二 月 廿 六 日 又 是 “立春 "了 ! 这 就 是 “一 年 两 

为 什么 2005 年 ( 乙 西 年 ) 的 农历 年 中 没有 “ 立 
春 ” 这 个 节气 ? 我 们 来 观察 一 下 节气 表 : 


说 明 : “立春 "已 前 移 到 上 一 年 的 年 末了 , 就 
没有 年 初 “ 立 春 ”. 由 于 代表 六 月 的 “大 暑 " 迟 至 十 
八 , 而 “大 寒 " 推 迟到 十 二 月 二 十 一 日 , 当然 不 可 
能 有 年 末 “ 立 春 ” 了 ! 

再 如 ，2006 年 (丙戌 年 ) 中 的 闺 七 月 是 这 样 安 
排出 来 的 : 
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立春 惊 禾 清明 
初 七 初 七 初 作 


霜降 小 雪 冬至 大 寒 
初 二 初 二 初 三 初 二 
寒露 立冬 大 雪 小 大 立春 
Ee 


说 明 : 由 于 代表 七 月 的 中 气 “ 处 暑 ? 迟 至 “七 月 
三 十 日 ”, 必须 设置 一 个 周 七 月 . 即使 增加 了 一 
个 国 七 月 , 那么 代表 八 月 的 中 气 “ 秋 分 "还 是 前 移 
到 “ 八 月 初 二 ”, 使 得 以 后 的 “中 气 " 都 前 移 到 月 初 
- 这 样 才 造成 到 十 二 月 十 七 日 又 是 “了 立春” 了! 

也 是 “一 年 两 头 春 现象 . 

2007 年 (丁亥 年 ) 中 的 年 未 立春 是 这 样 
安排 出 来 的 : 


按照 迷信 的 说 法 , 如 果 在 一 个 阴历 年 中 没 
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有 “立春 "这 个 节气 ,就 认为 是 “不 祥 之 年 ”( 寡 妇 
年 ), 甚至 认为 在 这 一 年 中 结婚 的 新 婚 夫 妇 不 会 
生 孩 子 . 据 媒 体 报导 , 由 于 在 2005 年 的 农历 年 中 
没有 “立春 ”, 所 以 在 2005 年 2 月 8 日 之 前 , 到 婚姻 登 
记 处 申办 结婚 登记 的 对 对 新 人 排 成 长 队 , 热闹 
非凡 . 从 2 月 9 日 (新 年 正月 初 一 ) 起 ,在 伤 大 的 一 个 
登记 大 厅 内 , 只 见 闲 得 无 聊 的 工作 人 员 , 却 不 见 
一 对 新 人 ! 这 是 迷信 造成 的 社会 现象 . 2006 年 也 
是 “一 年 两 头 春 ", 又 是 结婚 高 峰 年 . 还 有 人 误 传 ， 
说 在 2007 年 的 农历 年 中 没有 立春 ,其实 这 是 不 符 
合 事实 的 , 因为 十 二 月 廿 八 就 是 立春 , 只 不 过 是 
在 年 末 罢 了 ! 

由 上 述 分 析 可 见 , 这 种 迷信 说 法 是 毫 无 科学 
根据 的 . “一 年 两 头 春 ”和 “年 内 无 立春 "现象 都 是 
正常 的 历法 演变 , 是 由 我 国 农历 与 阳历 两 套 历 法 
并 行 的 制度 造成 的 , 与 吉凶 上 毫 无 关系 . 每 十 九 年 
中 就 有 七 个 年 头 是 “无 春 年 ”, 七 个 年 头 是 “ 双 春 
年 ”. 这 完全 是 由 于 在 有 些 阴历 年 中 必须 插入 图 
月 “车 的 祸 ”. 当然 , 归根 到 底 是 由 于 阳历 年 与 阴 
历年 不 同步 引起 的 . 

下 面 我 们 以 2000 年 到 2010 年 这 十 二 年 为 例 ， 
用 简 图 示意 说 明 一 下 “一 年 两 涉 春 ”和 “年 内 无 立 

在 以 下 图 表 中 ,我 们 用 @ 表 示 阴 历 的 正月 初 
一 , 即 阴 历年 的 第 一 天 ; 用 O 〇 表示 阳历 的 1 月 1 日 ， 
即 阳历 年 的 第 一 天 ; 用 妆 表 示 “ 立 春 " 这 个 节气 所 
在 的 位 置 , 即 每 个 阳历 年 的 2 月 4 日 . 
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介 历 2000 征 2 月 5 日 2001 1 月 24 日 2002 2 用 12H 


阴历 ”十 二 月 症 九 正 凡 十 二 ( 头 四 月 ) 十 二 月 慎 二 
阳 亡 ”2003 2 有 1 日 2004 1 月 22 日 2005 2 月 9 日 
EN TA ARN 他 一 人 


阴 睫 正月 初 四 正月 十 四 { 疮 二 月 ) 1 二 月 宾 六 
附 历 ”2006 1 月 29 日 2007 2 月 18 日 2008 2 月 7 日 


阴历 正月 初 -长 ( 阁 七 万 ) 寸 二 用 十 七 二 一 瓦 萎 八 
阳 上 ”2009 1 月 26 口 2010 2 月 14 口 2011 2 月 3 加 


娄 历 正月 初 十 { 国 五 月 ) 上 二 月 革 一 正月 初 二 


说 明 : (1) 在 相 邻 两 个 信之 间 , 如 果 没 有 六 , 就 
说 明 在 这 个 阴历 年 中 没有 “立春 ”. 例如 : 
2000 年 2 月 5 日 到 2001 年 1 月 24 日 之 间 ; 
2002 年 2 月 12 日 到 2003 年 2 月 1 日 之 间 ; 
2005 年 2 月 9 日 到 2006 年 1 月 29 日 之 间 : 
2008 年 2 月 7 日 到 2009 年 1 月 26 日 之 间 ; 
2010 年 2 月 14 日 到 2011 年 2 月 3 日 之 间 . 
这 五 个 阴历 年 中 都 没有 “立春 ”. 怎么 可 能 无 人 
结婚 呢 ? 
(2) 在 以 下 四 个 阴历 年 中 有 两 个 “立春 ”, 即 “ 一 
年 两 头 春 ”: 
2001 年 1 月 24 日 到 2002 年 2 月 12 日 之 间 : 
2004 年 1 月 22 日 到 2005 年 2 月 9 日 之 间 ; 
2006 年 1 月 29 日 到 2007 年 2 月 18 日 之 间 : 
2009 年 1 月 26 日 到 2010 年 2 月 14 日 之 间 . 
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(3) 在 从 2003 年 2 月 1 日 到 2004 年 1 月 22 日 的 这 个 
阴历 年 中 , 正月 初 四 就 是 立春 . 它 在 年 初 . 

(4) 在 从 2007 年 2 月 18 日 到 2008 年 2 月 7 日 的 这 个 
阴历 年 中 , 它 的 立春 在 年 末 十 二 月 廿 八 . 
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十 一 、 查 星 其 


对 于 阳历 与 阴历 , 如 何 设置 状 年 和 贱 月 , 如 何 规 
定 大 月 与 小 月 , 我 们 都 已 作 了 详细 的 说 明 .， 于 是 与 
历法 有 关 的 只 剩 下 星期 的 设置 了 . 在 本 文 即将 结束 
之 前 , 我 们 介绍 一 张 表格 称 为 七 色 表 , 见 附 表 三 , 用 
它 可 立刻 查 出 某 年 某 月 某 日 是 星期 几 . 

七 色 表 的 查 法 如 下 : 此 表 由 五 个 栏目 组 成 : “ 星 
期 *",“ 月 份 "，“ 日 期 *,“ 公 元 年 份 ” 和 由 红 、 橙 、 黄 、 
绿 、 青 、 蓝 、 紫 七 种 颜色 组 成 的 “七 色 ” 栏 目 . 查找 方 
法 如 下 : 先 在 “月 份 ” 栏目 内 找到 所 查 月 份 所 在 的 横 
行 , 在 “日 期 ” 栏目 内 找到 所 查 日 期 所 在 的 竖 列 , 并 在 
它们 的 交会 处 确定 并 记 住 这 个 颜色 . 再 在 “公元 年 份 ” 
栏目 内 找到 所 查 年 份 , 在 此 行 中 往 左 查 到 所 记 住 的 颜 
色 , 再 往 上 在 “星期 ”栏目 内 即 可 找到 所 需 的 星期 数 , 

例如 , 在 第 二 次 世界 大 旧 寺 ， 日 本 偷 太 美加 每 车 的 “ 珍 
珠 港 事件 ”是 1941 年 12 月 7 日 . 为 什么 会 选 在 这 一 天 呢 ? 

先 从 表 中 的 “月 份 ” 栏 内 (四 个 “月 份 ” 栏 都 是 相同 
的 ) 查 到 12 月 , 再 在 “日 期 * 栏 内 查 到 7 日 . 记 住 在 它们 
的 交点 处 查 出 的 “ 绿 ” 色 . 然后 在 “公元 年 份 ”" 栏 内 查 
到 1941 年 , 往 左 找到 “ 绿 ” 色 , 再 在 “星期 " 栏 内 查 出 当 
天 是 星期 日 . 当时 美军 正在 休假 , 所 以 被 炸 得 措 手 不 
及 , 全 被 打 懂 了 . 
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二 二、 结 束 请 


已 故 数学 家 华罗庚 先生 在 1962 年 出 版 了 青年 数 
学 小 丛书 4 从 祖冲之 的 圆周 率 谈 起 》 一 书 .本 人 当时 
有 幸 在 华 先生 身边 学 习 和 工作 , 并 学 习 了 该 书 的 原 
稿 , 提 了 一 些 有 关 天 文 方面 的 参考 意见 , 得 到 华 先 生 
的 认可 和 致谢 . 时 隔 45 年 , 李 大 湾 院士 深 季 众望 , 在 
百 忙 之 中 , 率 众 组 编 这 套数 学 文化 ”小 从 书 , 着 力 弘 
扬 数 学 文化 , 特别 是 我 国 历代 数学 家 对 数学 发 展 及 
应 用 作出 的 杰出 贡献 , 激励 青少年 努力 学 习 , 发 奋 有 
为 , 立志 为 发 展 数学 文化 作出 贡献 ， 在 某 种 意义 上 
说 , 本 书 仅仅 是 把 《 从 祖冲之 的 圆周 率 谈 起 》 一 书 作 
些 补充 , 以 给 读者 . 

由 于 本 人 对 历法 理解 肤浅 、 所 知 其 少 , 恳请 专 
家 与 读者 不 音 赐教 . 


2009] 90 29 1 210 560 
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附 表 一 天 干 地 支 纪年 表 
(1924 一 2043) 


| | 甲乙 丙丁 成 已 上 六 于 奖 
子 1924 1936 1948 1960 1972 
1984 1996 2008 2020 2032 


1925 1937 1949 1961 1973 
1985 1997 2009 2020 2033 
1974 1926 1938 1950 1962 
2034 1986 1998 2010 2022 
1975 1927 1939 1951 1963 
2035 1987 1999 2011 2023 
1964 1976 1928 1940 1952 
2024 2036 1988 2000 2012 
1965 1977 1929 1941 1953 
2025 2037 1989 2001 2013 
1954 1966 1978 1930 1942 
2014 2026 2038 1990 2002 
1955 1967 1979 1931 1943 
2015 2027 2039 1991 2003 
1944 1956 1968 1980 1932 
2004 2016 2028 2040 1992 
1945 1957 1969 1981 1933 
2005 2017 2029 2041 1993 
1934 1946 1 958 1970 1982 
1994 2006 2018 2030 2042 
1935 1947 1059 1971 1983 
1995 2007 2019 2031 2043 


| 


冰 | 双 | 吾 | 站 | 衬 | 叫 | 泗 | 如 | 中 | 叫 | 


加 


说 明 : 由 此 表 中 所 列 的 各 个 年 份 的 干支 纪年 规 
则 可 知 , 1924 年 是 甲子 年 , 排 到 第 六 十 年 即 1983 年 是 
登 刻 年, 此 时 十 个 天 干 与 十 二 个 地 支 已 全 部 排 完 , 所 
以 1984 年 又 是 甲子 年 . 从 表 中 还 可 看 到 , 不 存在 乙 子 
年 与 甲 丑 年 等 的 纪年 . 


0 


ODODOIDPDONDOLD 


记忆 人 已 


示 图 月 . 


` 月 , 其 中 双 符 号 (例如 “+ 一 等 ) 表 


] 


示 / 


“+” 表示 大 月 ,“-" 表 
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附 表 二 七 色 下 
C20 经 321 世 纪 ) 


实例 : 涡 监 查 1937 年 4 月 7 了 日 是 星期 儿 ? 
先 在 “ 叮 份 " 栏 内 查 到 内 四 ， 再 在 “ 口 期 " 栏 内 
查 介 了 日 . 在 父 会 处 查 到 “ 黄 ” 色 ， 甘 在 “公元 
年 份 ” 栏 内 查 到 1937 年 . 往 左 找到 * 黄 ”" 色 . 
再 入 上 即 可 找到 耕 期 二 . 


]7 23 28 34 45 
07 12 18 29 35 40 46 

03 08 14 25 3] 36 42 
20 26 37 43 48 


| 51 56 62 73 79 84 90 
Mm 
. G1 67 72 78 39 95 2000 
| 
rr 


03 08 1314 25 31 36 42 
EF 09 15 20 26 37 43 48 
i 

05 11 16 22 33 39 44 50 
| 06 17 23 28 34 45 51 
[ 69 75 80 86 

53 59 64 87 92 08 


76 82 93 99 
L 60 66 77 83 88 94 
; 61 67 72 78 89 95 


62 73 79 84 90 


注 : 一 ( 平 ) 和 一 ( 闭 ) 分 别 表示 平年 和 国 年 的 -月 ,二 ( 平 ) 和 二 ( 国 ) 分 别 表 
示 平 年 和 图 年 的 二 月 . 


3 
一 (后 七 


当 站 
次 潍 轿 


闪 泪 溢 对 | 沛 半 世 汪汪 际 水 


妆 洒 图 台 钴 | 夺 蕊 六 末了 睹 开交 
淮 滩 剧 融 类 丑 


于 | 注 蒜 融 业 半藏 尚 | 咏 


半 泪 | 省 尖 于 和 莫 
普 注 奈 | 东 演 闭关 


于 芥 消 于 萄 


站 开幕 


次 | 泪 
站 奈 | 台 郊 开 藻 
台 泪 下 | 葵 次 滤 了 林 站 玫 | 睫 


内 
当 汝 寻 形 
合 泪 蒜 东 冶 | 半 隘 


娥 | 天 汀 于 芝 共 
淮 兴 发 


橙 
黄 
绿 
青 
监 
时 
红 
楼 
黄 
绿 
青 
监 
紫 
红 


下 六 六 荡 汕 | 小 式 半 洪 闭 也 
ss 泪 
次 站 际 下 | 瘦 奈 随 


普 必 过 站 对 | 迹 


二 


下落 人 关 当 了 际 巴 次 | 和 进 戎 
只 


这 村 着 导 识 
对 芝 
矢 


滞 
消 


D2 


Bed 


ES 
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